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Bilgisayarli Tomografi * Girig ve Tarihge
Fizigi * BT cihazinin yapisi

* Goriintd eldesi

* Temel goriintiileme parametreleri

* Coziinlirliik ve etkileyen parametreler
Dr.Nail Bulakbas: - * Radyasyon dozu
‘) Yakin Dogu Universitesi Tip Fakiiltesi ?D‘% yasy

Radyoloji Anabilim Dalr I

* Artefaktlar

Tarihge

* 1971 EMI BT +
* Tarama : 4,5 dk 2~ |
* Goriinti : 20 dk
* 128 x 128 matriks
* 3x3 mm piksel

* 1973 Mayo Clinic

* 1976 Hacettepe

* Tomografi Yunanca tomos
(kesit) ve graphia (goriinti)
° Teori 1963 !
* Allan MaclLeod Cormack w
* Uygulama 1967-1971 ~
* Sir Godfrey N. Hounsﬁeld“?‘
* 1979 Nobel Tip Odiilii

Birinci jenerasyon (1972) Birinci jenerasyon (1972)

* Cevirme-dondiirme * Cevirme-dondiirme « (LA s
(translate-rotate) (translate-rotate) ~ -4
* Pencil-Beam x-isini i * Pencil-Beam x-igini
* Kargisinda tek bir #\ * Kargisinda tek bir
detektor jﬂ » detektor
* Her agida objeye , LI * Her agida objeye
lineer tarama [ Jﬂ/,% lineer tarama
(Translate) e —L([° | (Translate)
* 1°lik agi ile 180°lik | * 1°lik agt ile 180%ik
doniis (Rotate) doniis (Rotate)
* Kesit siiresi 4.5 dk * Kesit siiresi 4.5 dk
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Ikinci jenerasyon (1979) Ikinci jenerasyon (1979)

* Cevirme-dondiirme * Gevirme-dondiirme
(translate- rotate) (translate- rotate) . L7\

* Fan-beam X-igini + * Fan-beam X-igini + & -
ince kolimator ince kolimataor

* Lineer dizili birden * Lineer dizili birden
fazla detektor fazla detektor

* Her agida tek tarama * Her agida tek tarama
(Translate) (Translate)

* 10%'lik ag! ile 180°'lik * 10%'lik ag! ile 180°'lik
doniis (Rotate) doniis (Rotate)

* Kesit siiresi 18 sn * Kesit siiresi 18 sn

* Dondiirme-dondiirme * Dondiirme-sabit
(rotate-rotate) = A (Rotate-stationary)

* Spiral/Helikal BT

* >360° déhen fan-
beam X-igini + ince
kolimator

° “gantry" boyunca

Uglincii jenerasyon (1983) Dérdiincii jenerasyon (1989)

* Fan-beam X-isini +
ince kolimataor
. * Konveks dedektorler
* Tiip ve dedektdrler
senkron 360° déner

* Tek doniisiide birden dizilmig ve sabit
fazla kesit detektorler

* Kesit siiresi 2-4 sn * Kesit siiresi 1-2 sn

Dordiincii jenerasyon (1989)

* Dondiirme-sabit * Slip-ring teknolojisi
(Rotate-stationary) —~ * Solid-state dedektérler

* Spiral/Helikal BT ) * Arttirilmig onbellek kapasitesi

* >360° dénen fan-beam * 1000 dedektsrde 1000 6rnekleme/rotasyon
X-1g1n1 + ince * 2 Mbyte/sn veri transferi ve depolanmasi
kolimator * Tiip sogutma algoritmasi

* "gantry” boyunca * Max mAs ile helikal tarama arasindaki tiip soguma
dizilmis ve sabit zamanini belirler
detektorler * "Focal tract cooling”
9

* Kesit siiresi 1-2 sn * Yiiksek voltajl giig kaynagi (jenerator)

Helikal hareketi saglayan etmenler




Slip-ring teknolojisi

* Tiip ve dedektdrlerin
kablolari gantrinin >360°
déniisiinii engeller

¢ 3 bilesenden olusur
* Paralel dénen halkalar
* Sabit degme noktalart
* Iletken firgalar

* Tipleri
* Yiiksek voltaj ringi

* Tip ve jenerator voltaji
* Dijital veri ringi
* Diisiik voltaj ringi

* Kontrol sistem voltaji

soL0es
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Besinci jenerasyon (1985)

sl ® Sabit-sabit x&i
° EBT ==

tron beem
BRUSH BLOCK. Schon b

° Sabit elektron kaynagi

* Dénen W anoda
odaklanir

° Yelpaze X i1sin demeti

° "gantry" boyunca
dizilmis ve sabit
detektorler

* Kesit siiresi 17-50 ms

vewn L2

T target g

R P
MODULE

O

Altinci jenerasyon (1991/1998)

* Slip-ring teknoloji

* >360° dénen fan-beam
X-1gini + ince kolimator

* ¢DBT (MDCT)

* CKBT (MSCT)

* 2 veya daha fazla
sayida sabit detektar
dizisi

* Kesit siiresi <1 sn

2000'ler

® 2004: 64 kesit cihaz  * 2008:320 kesit cihaz
* 0.5x64=32 mm genislik * 0.5x320=160 mm genislik
° Matriks: 1024 x 1024 * Matriks: 1024 x 1024
* Doniis hizi: 0.33 sn * Déniis hizi: 0.27 sn
* 64 kesit/donis * 256-320 kesit/doniis
* Kesit kalinligi: 0.5 mm ® 4 sn tim vicut BT
* Rekonstriksiyonhizi: —« 0 25 gn kardiak BT
20 goriintii/sn « BT dozu <ImSv

* DSA dozu 3mSv

ift tiiplii sisteml :‘
e

° 90° dik 2 X-igin tiipli ve

iki dedektor ayni anda
cahsir
* Doniis hizi: 0.33 sn
* 64 kesit/daniis
*T¢:0,33/4=83ms

* Kalp hizi siniri yok

* Fonksiyonel goriintiileme
* Dual enerji kullanilabilir

* Daha diisiik doz

Yedinci jenerasyon (2002)

* Cone-beam X-isini
* Flat sabit dedektor
* Amag

* Olugan X-i1ginindan daha
fazla yararlanmak

* Isiyi azaltmak

* Farkh FT

* Farkli rekonstriiksiyon
algoritmalari

® Mikro-BT

Rotation
recion




BT cihazinin yapisi

° Gantri
* X-1g1n tiipdi
* Jenerator
* Dedektor

* Islemci

* Bilgisayar

* Kabinetler

* Monitor

Detektor tipleri

* Xenon:

* Xagini sikigtirilmig
xenon gazinda
iyonizasyona neden olur
ve elektrik sinyali
Gretir

* Solid state:

salinimi olur ve elektrik
sinyali retir (4.
jenerasyon ve ¢KBT'de
kullanilirlar)

Detektor konfiglirasyonu

X-1sin Tiipii Fokal Spot

X-isin Kolimatsri

4x1.25mm D or Konfigirasyonu

Flex Connector A Flex Connector B

FET Anahtar

Ayarlanbilir CKBT Detektor Sistemi
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BT cihazinin yapisi

* Tip
* Daha genig flaman
* Birden fazla fokal spot
* Daha kiigiik anod agisi
(7°-10°)
* 3.5-5 milyon HU
* Filtre
* Diiz
° Bowtie
* Kolimator
* Detektor oncesi + sonrasi

‘simitar signal 10 noise rato

Detektor geometrisi

° Matrix dedektor:
Paralel siralanmis egit
geniglikteki detektar
dizilimi

° Adaptif detektar:
Santralden perifere
dogru genisleyen
dedektor dizileri

* Hibrid detektor:
Matrix ve adaptif
birarada

Detektor konfigiirasyonu

@ X-15in Tipii Fokal Spot

X-igin Kolimatori

4 x 2.5 mny Detektér Kopfigiirasyonu

Flex Connector A Flex Connector B

FET Anahtar

Ayarlanbilir CKBT Detektor Sistemi



Detektor konfigiirasyonu

X-1sin Tipii Fokal Spot

X-isin Kolimaterii

4 x 3.75/mm Detektér Konfigiirasyonu

Flex Connector A Flex Connector B

FET Anahtar

Ayarlanbilir CKBT Detektér Sistemi

Hibrid detektor

Firmalara gore 64 detektar tipleri

General Electric (LightSpeed VCT)

64 - 0.625 mm

Philips (Brilliance 64)

Toshiba (Aquilion 64)

64-0.5mm

Siemens (Sensation 64)

4-12mm 32-06 mm 4-12 mm
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Detektor konfigiirasyonu

X-1sin Tpii Fokal Spot

X-1sin Kolimatérii

Flex Connector A Flex Connector B

FET Anahtar

Ayarlanbilir CKBT Detektér Sistemi

Hibrid detektor

Dicde. FET Anohtar

Dicde. FET Anohtar

Detektor geometrisi

* Detektdrler arasindaki yaklagik 0.06mm
kalinliktaki 1sini emen ama bilgi iiretmeyen septa
nedeniyle CKBT'lerde ve Gzellikle matrix
dizilimde detektor etkinligi diisiiktiir

° Bu da hastaya verilen radyasyon dozunun fazla
olmasi anlamina gelmektedir. Ancak ¢KBT de isin
kolimasyonunun fokal spot boyutuna orani yiiksek
oldugundan umbra/penumbra orani da yiiksektir

* Genel olarak detektor sira sayisi arttikga x- 1sini

kullanim etkinligi arttigindan radyasyon dozu
azalir
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Nasil goriintii elde edilir? Nasil goriintii elde edilir?

* Kolime edilmis x-1sin demeti hastadan gegerken
* Fotoelektrik etki
* Compton sagilmasi
* Her noktanin x-iginini zayiflatma degeri
detektorlerce élgiilir
* Olgiimlerin bilgisayarda iglenerek sayisal
degerlerin karsihgi olan gri tonlarla boyanmast.
* Kesit: BT numaralarindan meydana gelen harita.
* 2 boyutlu olan gériintii aslinda 3 boyutludur
* 3B = kesit kalinligi ve resmin her yaninda esit

Goriintileme Alani (FOV=Field of View)

Odaklama (zooming)

* Objenin boyutuna gare
segilir

* Matriks sabitse FOV
biiyiitiildiikge geometrik
¢oziimleme azalir

* Matris sayisini
degistirmeden geometrik
¢oziimlemenin azalmasini
onlemeye ydnelik biiyiitme
islemine odaklama
(zooming) ya da
hedefleme (targeting)
denir.

* Biiyiitmeden farkli > geometrik ¢éziinirlik +
* Rekonstriiksiyon odaklama

° Ham gariintii iizerinde isaretlenen balgenin yeniden
degerlendirilerek olusturulmasi islemidir.

* Goriintiiniin rezoliisyonu arttirilabilir.
* Interpolatif odaklama
* Ham goriintii lizerinde isaretlenen bslgenin tim
pikselleri bilgisayar tarafindan genisletilir
* Komsu piksel araliklart da gevre piksel degerlerinin
aritmetik ortalamasi alinarak famamlanir

Dokularin HU Degerleri

Atenuasyon
* X 1sin siddetinin Sl e
azalmasidir ‘ 1000 )
* Hiperdens o L (=
* Hipodens - : spongious 60 bﬁ I
* Izodens ; i bone " pancreas
* Lambert-Beer yasasi | | e 0 ﬂi- oy — ©f mm .
*AI=-pIAs g8 B8 20 o 0 i
* Atenuasyon birimi 1] [ s un 0
Hounsfield niti (HU) £ | 2§ 2§ 5§ - i 10
* Suyun lineer atenuasyon s er P " 1000 2L 0
katsayisi Ha 20w
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° Pencere genisligi
(Window Width)
* Siyah ve beyaz arasi
HU sayisi
* Goriintii kontrastini
ifade eder
* Daha dar pencere daha
yliksek kontrast
* Pencere ortasi (
Window Level=
* Ortadaki gri HU degeri

Kesit tarama Hacim tarama

* Kolimasyon * Rekonstriiksiyon

° kVp, mAs intervali
* Rotasyon zamani * Interpolasyon
e algoritmasi

* ¢oziinirlik « Pitch

* Rekonstriiksiyon * Efektif kesit kalinligi
algoritmas * Rotasyon zamani

* Matriks * Dedektor araligi

* Filtre * Doz etkinligi

Getiri Gotiiri * Tki parametreye bagl [z sz
* Fokal spot f 0 0
* Uzaysal ¢oziintrlik +  © Giirdltd ¢ « Sekonder kolimasyon
* Parsiyel voliim + * Kontrast goziiniirlik + * Getiri
* Daha iyi 3D ve MPR * Inceleme siiresi t * Uzaysal ¢oziiniirliik + ' " I
* Cizgisel artefakt + * Kesit sayisi t * Zamani etkilemez ‘ s
* Gotiirii ‘

* Glirdltd t
* Cekim ancesi belirlenir
* Degistirilemez
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Getiri G&tird * Tiplin 360°lik bir déniisii igin gegen siire
* Kisaldikga hareket artefakti azalir

mgusr:l i + r.n::s:a dozu t * Uzadikga daha yiiksek mAs verilebilir
* Kontrast ¢aziiniirlik t * Tiip 1sis1 t
° kvp ¢ ° kvp ¢
* Giirdltd ¢ * Hasta dozu t
* Gegirgenlik t * Kontrast ¢oziinirlik +

* Veri toplama = Matematiksel filtre - Gorintii * Piksel boyutu (mm) = FOV (mm) / Matriks sayisi
* Kemik, yumusak doku, v.s. Algoritma * Degisken matriksin getirisi
° Getiri * Istenilen piksel boyutu -+ Optimal uzaysal ¢6ziiniirliik
* Doku veya viicut béliimiine en uygun goriintii * Matriks azalirsa rekon siiresi azalir
* Rekonstriiksiyon siireleri ayni * >512x512 matriks gok gerekli degil
* Goriintii transfer siiresi degismez * Yiiksek matriksin gotiirisii
* Gotiird * Rekon siiresi uzar
* Farkh filtreler uygulanirsa rekon siiresi uzar * Arsiv gereksinimi artar

* Piksel boyutu = 500 / 512 = 0.98mm —+1x1 Getiri Gotiiri
* Zoom fonksiyonu kullanilirsa (6rnegin 2)

. DD - _ . * Keskinlegtirme * Cekim sonrasi
P? = Scan FOV / M x Z = Recon FOV / Matrix - Yumusatma yapildiginda 1 ms/imaj
* Piksel boyutu = 500/521x2 = 0.49 mm —-0,5x0,5 -
* Cekim énce ve
RECOMMENDED IMAGE RECONSTRUCTION MATRIX sonrasinda
Secan Mod Scan FON Rasolision,  Skce tickness. Zoom  Malrxneeded | Makrxused uygulanabilir

Std, head (B filter) 250 standard 1
St body (B filter 430 standard 5 12 535 512
HR lungs (C filter) 430 high 1 1

UHR IAC (D filter) 250 ultrahigh 05 1 1000 1024




Rekonstriiksiyon intervali

* Ardigik 2 kesit arasi AT

* KK ayni \\ B N—

* Overlapping U‘

RI azaldik¢a

* Overlapp t+ - MPR ve 3D
igin iyi

* Parsiyel voliim + - Lezyon -
yakalama olasihgi

* Kesit sayisi t+ -+ Rekon
siiresi ¢

Matematiksel overlapping ile doz arttirilmadan

Z eksenindeki ¢oziiniirlik arttirilabilir

Masa hareketi (mm)/rotasyon

Kolimasyon (mm)

* KK = Kolimasyon

° Pitch > 1
*  uzaysal ¢oziinirlik
* { hasta dozu

* Pitch <1 (overlaping)
* t uzaysal ¢oziiniirlik

* ¢ hasta dozu 10 mm MH / 5 mm K = 2 pitch
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Interpolasyon algoritmasi

360" INTERPOLATION ALGORI'NH

* KK = Tiip + Dedektor
kolimasyonu
* Kolimatar pitch:
* Tipik degerleri 0.75, 1,
1.25..

* Dedektdr pitch:
* Tipik degerleri 4, 6, 12..

SAR

Masa hareketi (mm)/rotasyon
op -

Kolimasyon (mm) x Dedektér sayisi

* 64 dedektorli bir BT'de
* 0.625 mm kolimasyon
* 60 mm masa hareketi
*P=60/0.625x64 =15

* Kesit alis orani (Slice acquisition rate)
° SAR = (Kesit sayisi/rotasyon) / Rotasyon siiresi

®* SAR=4/0.5 sn= 8 kesit/sn
®* SAR =64 /0.5 sn = 128 kesit/sn
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Coziiniirlik Uzaysal ¢oziinirlik
* Uzaysal (spatial) ¢oziiniirlik * Piksel boyutu: Daha kiigiik PB; UG +
* Birbirine komsu farkli yapiyr ayirt edebilme * Kesit kalinligi: Daha kiigiik KK: UC
giicii * Fokal Spot: Daha kiigiik FS; UC ¢
PO, * Dedektdr genigligi:  Daha kiigiik DG; UG t
L]
Kontrast fozunurIUk ) L * Pitch: Daha diisiik pitch; UC ¢
* Farkl yogunluklar: ayirt edebilme giicii , « FOV: Daha kiigiik FOV: UC +
* Dokular arasindaki HU degerlerindeki farklilik * Matriks: Daha biiyiik matriks; UC t
* Rekon filtresi: Kemik filtre; UG ¢t

* Hasta hareketi: Daha az HH; U¢ t

Uzaysal ¢oziinirlik Kontrast Coziinirlik

* mAs (tip akimi X tarama zamani)

° mAs artarsa; foton sayisi t, SNR t ve K¢ ¢
* mAs'in iki katina ¢ikmasi ile SNR %41 t, KC de ¢
° mAs artarsa doz da t
* Piksel boyutu (FOV)
* Hasta boyutu ve diger tiim parametreler sabit kalirsa;
FOV artisi ile piksel boyutlari ¢ ve herbir vokselden
gegen X-ray sayisi t ve K¢ de t

Yumusak doku filtres| Kemik filtresi

CKBT

Getiri Gotiird
* Daha genis alan daha hizli ¢ Veri miktari artar
taranir * Arsiv gereksinimi artar Stack of Axial
* Daha hizli gekim, daha az * Cok fazla kesit MPR gerektirir ]
artefakt * Giriltd artar
* Daha _i_nce kesit, daha yiiksek * Yiiksek kalite ince kesit
rezolisyon incelemede doz artar

X-1gininin daha etkin kullanimi,
daha az radyasyon?

Degisik kalinliklarda

rekonstriiksiyon 1/ \ /
Izotropik goriintiileme, daha 310 micron 310 micron

iyi MPR ve 3D gdriintiileme

310 micron ﬂ Corpnal

10
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MPR Radyasyon dozu

Getiri Goriitii * Hastanin etkin dozu (ve riski) hastaya
* Spesifik yapilar daha  * Goriintii detay: aksiyal YUk'inleg total enerji miktar: ile dogru
iyi ortaya konabilir goriintiilere gore daha orantilidir.
(optik sinir) azdir *PA AC : 120kV-5mAs
* Lezyon ve anatomik * Goriinti kalinhgi *BT: 120kV-200mAs
yapilarin uzanimi daha  detaya etki eder ve * Tiip akimi ve tarama zamani ile +
'yi-ortaya konur gz:gmﬁrm kaybina yol * Tiip voltajini 80'den 140'a gikardigimizda

hasta dozu 5 kat

Radyasyon dozu BT doz tanimlamalar:

* Helikal BT'de pitch 1.0 oldugunda radyasyon * Direkt grafide gikis/giris dozu = 1/100-1000
dozu konvansiyonel BT'deki araliksiz taramaya * BT'de 360° X-isini = doz dagilimi homojen
esittir

. . * Dar kolimasyon olsa da penumbra ve sagilan
* Hasta dozu pitch degeri ile ters orantilidir radyasyona bagl kesit disi enerji depolanmas: t

* 1.5 pitch 1.0%e gére dozu %67 azaltir * Birden fazla kesit alindiginda tiim kesitler ayni

* 2.0 ise yari yariya azaltir zamanli doz almadigindan, alinan total doz direkt
* ¢KBT'de hasta dozu, ekspojur degerleri ve grafidekinden farkli olur

tarama uzunlugu (kesit kalinligi x kesit sayisi) * CTDI: BT doz indeksi » lokal dozu élger

ayni kalmak kosuluyla helikal BT'dekine esittir * DLP: Dose-length product — total dozu slcer

* Efektif doz: Farkli yéntemlerde alinan dozu
karsilagtirmayi saglar

CTDI: BT doz indeksi (mGy) CTDI v.s. MSAD

° 1 +00

Temel doz tanimlayici o J’ D(2).dz .
* Z aks! boyunca tek Noheot o ‘

rotasyonda alinan doz * N=kesit sayisi z

* Belli bir noktadaki doz * h.,=Kolimasyon kalinlig
integralinin nominal 1sin  * D(2)=Doz integrali
kalinhigina orani * p=Pitch

* MSAD: Cok kesit doz
ortalamasi = CTDL,, * MSAD=CTDI x (1/p)

* Tek doz ortalamasindan ® CTDI,,=CTDI, x (1/p)
alinan dozu hesaplar

Relative dose

Slice position [cm]

11



DLP: Dose-length product (mGy.cm)

* Tim seride alinan doz
* DLP=CTDT,, x L
* Intensite (CTDL,,)
* Yayginlik (L)
* Tek kesit
* L=n.TF + N.h,
* Cok kesit
° Lz(TF/‘rrot)-p-N-hcol

Relative dose

Slice position fcm)

Artefaktlar

Beam hardening Metal Ring (halka)

(Isin sertlesmesi)

Cupping Hareket Spiral/Helikal

Cizgi ve bantlar Tam olmayan Cone Beam
projeksiyon (Yelpaze demeti)

Parsiyel Volim Merdiven basamagt

Foton Aghgi Zebra

Undersampling
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Efektif doz

* Parsiyel radyasyona * 0.025 » bas
bagli organ dozunun * 0.060 - boyun (bas

tlim viicudun aldig modu)
esdeger doza gevrimi 0.100  boyun (viicut
*ExDLPxf modu)

* f birimi mSv/mGy.cm ¢ 0175 - viicut

Isin sertlesmesi

* Sebep:Farkli enerjide fotonlardan olusan X isini
demeti bir objeyi gegerken, diisiik enerjili
fotonlar hizli absorbe olduklarindan demetin
ortalama enerjisi artar yani sertlesir

° Bigim: Bu etki sonucunda yumusak doku-kemik
gibi farkli yogunlukdaki olusumlardan gegen 1sin
daha koyu dansiteli gizgilenme artefakta yol
agar

Isin sertlesmesi

Isin sertlesmesi

° Cozim:

* Filtreler ile ( bowtie) X
1sininin homojenitesi

* Ince kesit, yiiksek kVp

* Diizeltim ve
rekontriiksiyon
yazilimlar:

* Pozisyon diizenlemeleri

* IV Kontrasth
incelemede %0.9 NaCl
katkisi

12
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Cubbing Cubbing

* Neden: Objenin merkezinde isin sertlesmesi

* Bigim: Ortada dansite azalir (Yalanci subdural
kanama bulgusu)

® Coziim:
* Filtreler ile ( bowtie) X isininin homojenitesi ¢
* Ince kesit, yiiksek kVp
* Diizeltim ve rekontriiksiyon yazilimlari

* Sebep: Eger bir voksel iginde birden fazla farkh
doku varsa, tim dokularin ortalama dansitesi
alinip piksele yansitilir

Bigim: Gariintilerde gizgilenmelere neden olur
Gozim:

* Kesit kalinligini azaltmak

* Bindirmeli (overlapping) kesit alinmasi

* Bilgisayar algoritmalari (ince aralikli retro-
rekontriiksiyon)

* Voliim artefakt azaltma teknik / yazilimlart

Parsiyel voliim artefakt Parsiyel voliim artefakt
.

Foton aghg artefakt

Foton agligr artefakt

* Sebep:Yiiksek dansiteli uzun ve kalin alanlardan
(omuz gibi) gegen X isinlarinin atteniiasyonun
artmas! ile dedektére az sayida foton ulasmasi

* Bigim: Ozellikle omuz bélgesinde horizontal
gizgilenme

® Cozim:

* Otomatik tiip akimi modiilasyonu ile hastanin kalin olan

béliimlerinde doz otomatik olarak artirilirken, ince
kisimlarin da fazla doz almasi énlenir

* Adaptif filtrasyon ile rekonstriiksiyon sirasinda yiiksek
atenuasyonlu balgelerde atenuasyon profili yumusatilir

13
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Metalik artefaktlar Metalik artefaktlar

* Neden: Metallerin X-iginlarini yiiksek
atenuasyonu
* Bigim: Cizgilenme artefaktina neden olurlar
® Cozim:
* Metali gikartmak
* Gantri agisi degistirilebilir
* kVp artirilip kesit kalinligi azaltilabilir
* Ozel software ve filtreleme programlar:

Metalik artefaktlar

Hareket artefakti

* Neden: Objenin hareketi
* Bigim: Hareket yéniinde paralel gizgiler
° Cozim:
* En kisa gekim siiresi kullaniimali
* Overscan ve underscan modlarinin kullanimi
* Ozel software ile diizeltme
* Kardiak gating

Hareket artefakt FOV disindan kaynaklanan artefakt
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Inkomplet projeksiyon

* Neden: Hastanin herhangi bir bsliimi FOV
disinda kalirsa bilgisayar bu baliimle ilgili
inkomplet bilgi elde eder.

* Bigim: Goriintiide bulaniklik ve gizgilenmele
olusur. — -

* Coziim: FOV alani diizeltilir P72

Ring artefakt CKBT Halka artefakti

* Sebep: Her bir * Neden: ¢CKBT
dedektdr goriintiiniin sisteminde aksiyal
aniiler bir pargasini trama modunda tek
gordigi igin, tek bir detektor dizisinin
dedektoriin bozulmasi kullanimina bagl
bu artefakta neden detektorler
olur arasindaki homojenite

* Bigim: Halka seklinde dengesinin bozulmasi
artefakt ° Coziim:

* Coziim: Dedektor * Kalibrasyon

kalibrasyonu * Helikal mod kullanimi
Radiology 2005; 236:756-761

Helikal BT artefakti Yeldegirmeni

* Her rotd

RadioGraphics 2004; 24:1679-1691
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Zebra artefakt Merdiven basamagi artefakti
* Neden: Yiiksek pitch * Neden:
kullanimi gibi z aks * Genis kolimasyon kullanim
rezoliisyonunun * Overlapping rekon yoklugu
bozuldugu durumlarda * Coziim:

goriilir
° ¢oziim: Pitch degerini
azaltmak

* Kesit kalinliginin azaltilmasi

CanlC

Bl RadioGraphics 2004; 24:1679-1691 RadloGraphlcs 2004; 24: 1679 1691
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